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IosicHuTeIbHAS 3alIMCKA

Pabouas mporpamMma COOTBETCTBYET:
. ®enepansHOMY 3akoHy 0T 29.12.2012 Ne273- @3 «O06 obpazoanmu B PO»

2. denepanbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYJIapCTBEHHOI'O 00pPa30BaTeIbHOIO CTaHIAAapTy oOOIlIero o0pa3oBaHus,
YTBEPXKICHHOT O PUKa30M MUHHCTEPCTBO 00pa3zoBanust PO or 05.03.2004 Ne1089 (c u3mMeHenuem).

Pabouwas nporpamma cocrabiieHa Ha ocHOBe aBTOpckoi nporpammbl ['abpuensa O.C. [Iporpamma kypca xumuu amst 10-
11 xiaccoB 001meo0pazoBaTenbHbIX yupexknenuid. M., Ipoda, 2015r.

CornacHo (enepanbHOMy yuyeOHOMY IJIaHy Il oOpa3oBaTENbHBIX YUPEKIECHHH Ha M3yueHHe xumuu B 11 kmacce
orBoguTes 1 yac B Hepemo. 1o aBTopckomy mumanupoBanuio 34 yaca.

CoracHO roloBOMY KajleHIapHOMY yueOHoMy rpaduky Ha 2023-2024 ron B 11 xnacce 34 yueOHBIX HEAENb, TOATOMY
TEeMaTHYeCcKOoe OypPOYHOE MJIaHMPOBaHNE COCTaBIJICHO Ha 34 Jaca.

[IpexycMoTpeHo poBeieHne 2 KOHTPOIBHBIX U 2 IPAKTUYECKUX PalboT.

Conep:xanue y4eOHOr 0 peamMera

Tema 1. Tlepuonuueckuii 3aKoH 1 cTpoenue aroma (4 yaca)

Otkpeitue J.M.Menpaeneessim [leproguueckoro 3akoHa .Baxkueilime mOHATHS XMMHA: aTOM, OTHOCHTEIbHAs
aTOMHAas ¥ MOJICKYJIsIpHast Macchl. [leproamyaeckoro 3akoHa B popmynuposke [.M1.Menneneesa.

[epuomnueckas cuctema J[.M.MenneneeBa. Ilepuonmdeckas cucrema JI.M.MenneneeBa kak rpaduveckoe
orobpaxkenue Ilepmoguueckoro 3akona .Pasnmuunblie Bapuanthl [lepuoandeckoit cucremsl. llepuoabl u Tpynmsl.
3HauyeHHe ePUOINIECKOr0 3aKOHa.

CrpoeHue aroma. ATOM —cClO)KHasi yacTuna. fIapo aroma: MpOTOHBI M HEUTpPOHBI. M30TONBI. DIEKTPOHBI
OnexTpoHHast 000MOYKa. JHepreTuueckuii ypoBeHb. OpOutamm. s-, p-,d .Pacmpenenenme »IeKTpoHOB 110
SHEPreTHYECKUM YPOBHSIM U OpOUTANsIM. DNIEKTPOHHBIE KOH(UTYpalli aTOMOB XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB. BaneHTHBIE
BO3MOXXHOCTH aTOMOB XUMHWYECKHUX JJIEMCHTOB.

[lepuoauueckuii 3aKoH U cTpoeHne atoMa. COBpEeMEHHOE MOHATHE XUMUYECKOro 3r1eMeHTa . CoBpeMeHHas
(hopMyJIMpPOBKa MEPUOAMYESCKOr0 3aK0HA . [I[pUUHHBI IEPUOIUIHOCTH B U3MEHECHUHU CBONCTB XUMUYECKUX 3JICMECHTOB.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS IIEKTPOHHBIX 000I0UEK aTOMOB IIEPEXOJHBIX JIEMEHTOB. DJICKTPOHHBIE CEMEICTBA
3JIEMEHTOB :8,-Pp-,d-,f-

Tema 2. Crpoenne BenectBa (11 yacoB)

KoBanenTtHas xummueckas cBs3b . [loHsATHE 0 KOBaJeHTHOW XuMMYecKast cBsi3H. OOImasi JIeKTpOHHAs mapa
KpatHocTh KOBaneHTHOW CBSI3U. ONEKTpooTpuaTeNbHOCTh. llodspHas W HemonsipHas KOBAJECHTHBIE CBSI3H.
OOMEHHBIH U TOHOPHO-aKIENTOPHBIM MeXaHN3MbI 00pa30BaHMsI CBSI3U. BelecTBa MONEKYIApHOTO M HEMOJIEKYIIIPHOTO
CTpOEHMS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsl BEIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

Nonnas xumuueckas cBsi3b. KaTuonsl u annonsl. MloHHas CBSI3b U €€ CBOMCTBA. . MloHHas CBsI3b Kak KpalHUit
CJIy4ail KOBaJECHTHOMU ITOJIIPHON CBSI3M .

Merammueckast xuMuieckas cBsa3b O0mmue puzndeckue cBoicTBa MeTasuioB. CIiiaBbl

.ArperaTHple COCTOSHUSI BemiecTBa. [a3pl. .3akoH ABorajapo juisi ra3oB MOoJSpHBEI 00beM Tra3000pa3HbIX
BemecTs. JKuakoctu

BonmoponHast xumudeckasi cBsizb. BojopoHasi XMMHYEcKash CBs3b KaK OCOOBIN CITydail MEKMOJICKYISPHOTO
B3anMojieiicTBUS. MexaHu3M ee 00pa30BaHMsI ¥ BIIMSHUE HAa CBOWCTBA BEIIECTB (Ha MPUMEPE BOABI ).

Tumbel KpUcTAIDIMUECKUX peweTok. Kpucrammueckas pewierka. MoHHBIE, MeTalIM4ecKue
,ATOMHBIE U MOJIEKYIISIPHBIE KPUCTAJUTNIECKUE PEIIeTKH . AJutoTponusi. AMOp(QHBIE BEIIeCTBa

Uucteie BemectBa u cmecd. CMecHM M XUMHUYECKHE COEIMHEHHs .I'OMOreHHblE M TE€TEepPOreHHBIE CMECH.
MaccoBasi 1 00beMHasi JOJIM KOMIIOHEHTOB B cMecH. Pelienue 3aay Ha MacCoBYIO A0JIO TTPUMECEH.

Hucnepcusie cucremsbl. IloHsTtHe o mucnepcHoi cucteMbl. JlucrepcHas ¢aza W JUCIICPCHOHHAs Cpea.
Krnaccudukanms aucnepcHbIX CHCTEM.

JlaGopaTopHBbIE OIBITHI



PONE

Onpenesnenne CBONCTB HEKOTOPBIX BEIIECTB HA OCHOBE TUIA KPUCTAJUINYECKON PELICTKH.

O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJUIEKIHEH ITOJIMMEPOB, IJIACTMACC U BOJIOKOH U U3ENNI U3 HUX.

JKecTtkocTh BOJIBI. YCTpaHEeHHE KECTKOCTH BOJIBI.

O3HakoOMJIEHHE C MUHEPATLHBIMHA BOJJAMHU.

5. OsznakomiieHue ¢ aucnepcHsIMH cuctemamu. [lpaktuueckast pabora Nel Ilomyuenue wu
pacro3HaBaHuUe ra3oB.

Tema 3. DaekTposuTHYecKas AUcconuanus(74acoB)

PaCTBOpI)I .PaCTBOpBI KaK TOMOI'€CHHBIC CHCTEMBbI, COCTOAINMEC M3 YaCTUI] paCTBOpI/ITeJ'IH
,PACTBOPEHHOI0 BENIECTBA M MPOJYKTOB HX B3aMMOJEUCTBUsS. MaccoBas [0S PacTBOPEHHOTO BEMIECTBA. THIbI
pacTBOpOB

Teopust MEKTPOIUTUYECKON TUCCOIHMALNU .DIEKTPOJIUTHl M HEAEKTPONUTHL. CTeneHb AIeKTPOIUTHYECKON
mucconuarmy. Crnadble ¥ CHITbHBIC DIIEKTPOIUTHL. Y PaBHEHUS 3JICKTPOIUTHICSCKOMN TUCCOIHAIIH.

Kucnorel B cBeTe TEOpUM OJIEKTPOJIMTHUYECKON auccorpanui .OO0mme CBOWCTBa HEOPraHWYECKUX U
OPraHUYECKUX KUCIIOT. Y CIIOBUS TEUCHUS PEAKIUI MEXITY DJIEKTPOIUTAMH A0 KOHIIA.

OcHOBaHWMSI B CBETE TEOPUH JEKTPOIIMTHUESCKON TUCCONMAINH, UX KJIACCU(DUKAITHS U OOIIEe CBOWCTBA.

Comu B CBETe TEOpUU DICKTPOIMTUYECKOW JHCCOIMAIMM , WX KiaccHpuKaims W oOIIMe CBOWMCTBA
.JNEKTPOXUMUYECKUN Psii HANIPSHKEHUM METAJUIOB M €0 MCIIOJNIb30BAHUE [IJISl XapaKTEPUCTUKU BOCCTAHOBUTEIBHBIX
CBOMCTB METAJIJIOB.

Iupponmu3 .Cnydan ruaponusa cosyeil. Peakimu cpeapl (pH) B pacTBopax THUAPOIM3YIOIIAXCS
COJIEH.

JlaGopaTopHBbIC OIBITHI

O3HakoMIJIEHUE C KOJIJICKI[UEH KHUCIIOT

[Tony4enue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI
O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKI[EH OCHOBaHUM

O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH MUHEPAJIOB ,COACPKAIIUX COJIH.
HcneiTanne pacTBOPOB KUCIIOT ,0CHOBaHUN U CONIEW MHINKATOPaMHU.

. Paznmuunble ciyyan ruiponnsa conei.
. I'unponus xJI0pyU10B U alleTaTOB LIEJIOYHBIX METAILIOB.

[IpakTraeckass pabora Ne2 PemreHue SKCIEpHMEHTANBHBIX 3a/ad Ha WACHTU(UKANWIO HEOPraHUYECKHUX
COETMHEHMI.

Tema Ned. Xumuueckue peakuuu (11 yacos)

Krnaccudpukamms xuMudeckux peaknuii Kiaccumdukaiius Mo 4HCIy W COCTaBY pearupyromuX BEIIECTB U
MPOIYKTOB Peakiyy .Peaknnu pa3nokeHus , COSTMHEHHS , 3aMeIlleHNs 1 0OMeHa B HEOPTaHUIEeCKOH XUMUH.

TennoBoit 3p(dEeKT XUMHUYECKMX peaknmuid. OK30 - U DHAOTEPMHYECCKHE PEaKIUu
Tepmoxumuyeckue ypaBHeHus .PacueT komudecTBa TEIJIOTHI 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHHU M.

CkopocTh XuMHUeCKUX peakiuii. [IoHsSTHEe O CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKIUH, aHAIUTUYECKOE BBIPAXKECHHUE.
3aBUCUMOCTB CKOPOCTH PEAKIIUN OT KOHLIEHTPAIUH ,JaBJICHUS, TEMIIEPATYPHI, TPUPOIBI -0
Karam3. Karamizatopel. [IpuMepsl KaTaTUTHUECKUX MPOIIECCOB B MTPOMBIILICHHOCTH, TEXHUKE
,ObITy. @EpMEHTHl M MX OTJIMYHS OT HEOPraHUYECKUX KaTalln3aropoB. [IpuMeHeHue KaTam3aTopoB U (DepMEHTOB.

Xumudeckoe paBHOBecre HeoOpaTUMble M OOpaTUMbIC XUMHYECKHE pPEaKIuU. XHUMHUYECKOS PAaBHOBECHE U
CIIOCOOBI €0 CMEIIICHUST Ha MPUMEPE MOTYICHHUS aMMHUaKa.

OKHCIMTETFHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE TIPOIecChl. OKNCIMTEIhHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OKUCIUTENb U
BoccTaHoBuTEeNb. OkucieHue u BoccTaHoBieHue. COCTaBlIEHHE YpaBHEHUN OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peakuuii METOIOM IEKTPOHHOro OanaHca.

OO0mme CcBOHCTBAa METa/UIOB .XMMHYCCKUE CBOMCTBa META/UIOB KaK BOCCTaHOBHTEJCH. BiaumonelicTeue
METaJUIOB ¢ HEMETAJUIAMH ,BOJIOM ,KUCIIOTAMH M paCTBOPAMH coJiel .MeTannoTepMusl.

Kopposus metamnos. CriocoObl 3alIMTHl METAIUIOB OT KOPPO3HH.

OO01mMe CBOMCTBA HEMETA/UIOB. XMMHUCCKUE CBOMCTBA HEMETAJ/UIOB KaK OKHCIIMTENCcH. BzanMonelicTBue c

MeTaJulaMH ,BOZOPOAOM W APYyruMU HemeTauiamu .CBOWCTBa HEMETAIUIOB KaK BOCCTaHOBUTENEH. B3anMomelcTBue C



MMPOCTHIMU U CJIOKHBIMU BEIIECTBAMH -OKUCIIMTCIIAMU.

BHCKTPOHI/IB. 3H€KTpOJ'IH3 PAaCTBOPOB M PACIIJIaBOB 3JICKTPOJIMTOB Ha IMTPUMEPE XJIOPUAa HATpU.

ONEeKTPOIUTUUECKOE MTOTydeH e amoMUHKA. [IpakTndyeckoe 3HaueHne IeKTPOoIn3a.

3akJrroucHue. HCpCHeKTI/IBI)I pa3BuUTUA XUMHYECKOMH HayKM M XHMHUUYCCKOro IIPOM3BOACTBA

Xumust v IpobJieMa OKpY>Karomiel Cpebl.
JlaGopaTopHbIe OIBITHI

13.ITony4yenne KUCIOpoia Pa3IoKESHNEM TIEPOKCHIA BOIOPOA C TOMOIIBIO JMOKCHIA MapraHIia.
14. Peaxuyu 3aMeIeHNS MEH JKEIe30M B pacTBOpE Cyb(haTa Meau
15.ITony4enne BOIOpoa B3aMMOACHCTBUEM KUCIIOTHI C [IMHKOM.

16. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIMEN METAIIIIOB.
17. O3HakoOMIIEHHE C KOJUIEKLIMEN HEMETAIIOB.

Temarnyeckuii njan y4eOHoro npeamera «Xumus 11kiaace»

1uyac B Hene10 (Bcero 344)

Bun 3ansTii
Ne Koi-Bo
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1 [leproguueckuii 3aKOH U CTPOEHHUE aToMa 4 -
2. CtpoeHue BeliecTna 11 1 1
3. DNEeKTPONMUTHIECKAS TUCCOIHAITHS 7 1
4 XUMIYECKUE PEAKIIUH 11 1
Hroro 33 2 2




TemaTrnyeckoe MOypouHoOe NMJIAHHPOBAHHE YIeGHOT 0 MPeIMeTa

Ne Tema ypoka KomuuectBo | IIpumeuanue
4acoB
Tema 1.Ilepnoanyeckuii 3aK0H M CTPOEHHE ATOMA
(3uaca)
1. Otkpoitue /.. MenaeneeBbiMm [lepuoanueckoro 3akoHa 1
2. Ilepnonnueckas cucrema [I.M1.Menaeneera 1
3. Crtpoenune atoma 1
4. [Iepponnuecknii 3aKO0H ¥ CTPOCHHUE aTOMa 1
4, Tema 2. Ctpoenne Bemectna (11 yacos
5. KoBasneHntHas xuMuyeckas CBS3b. 1
6. Wonnas xumuueckas CBs3b 1
7. Mertanibl 1 criaBbl. Metamnyeckas XUMUYecKas CBSI3b 1
8. ArperatHble cOCTOsIHUSA BelllecTBa. BonopoaHast cBs3b. 1
9. Tunbl KpUCTANTUYECKUX PEHIETOK 1
10. | YucTsle BemecTBa U CMECH. 1
11. | Pemenue 3amaq 1
12. JlucnepcHble CUCTEMBI 1
13. [IpakTrueckas pabota Nel 1
14. [ToBTOpenue n 0606mmenne tem «CTpoeHue aToma» u
«CTpoeHue BeIecTBay ,lI0Ar0TOBKAa K KOHTPOJIbHOMN
pabote
15. Kontponbshas pabora Nel mo remam«CTpoeHue atoma» u
«CTpoeHue BelecTBa»
16. Tema 3.JnekTpoianTuyeckas gucconuanus (74acos)
17. PactBopbI 1
17 JIEKTPOJMTHI U HEIEKTPOJIUTHI
18. KucnoTsl B cBETE TEOPUH IIEKTPOIUTHIECKON 1
JUCCOIMALINT
19. OcHOBaHUS B CBETE TEOPHUU IIEKTPOJIUTUY ECKON 1
JMCCOLIMALINN
20. Coimn B cBeTe TEOPHH YIEKTPOJTUTHUECKOM 1
AUCCOIUALUH
21. IMapponus 1
22. [TpakTtueckas pabora No2 PemieHue sKCriepuMeHTaIbHBIX 1
3a/1a4 Ha UJICHTH (PUKAIIMIO HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
23. Tema 4. Xumnueckue peakunu(11 gyacon) 1
24, Krnaccuukanus XAMUYECKUX peaKIinii 1
25. CKOpOCTh XUMUYECKOU peaKIuu 1
Karanus
26. OO6paTUMOCTh XUMHUYECKUX PeaKIUi . XuMuyeckoe
paBHOBecHE
27. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTELHBIEC PEAKIIMHT
28. DIIeKTpOIn3
29. O01mme cBoOiicTBAa METAIUIOB




30.

Kopposus meramios

31. OO01Ke cBOCTBa HEMETAIIOB
32. [ToBTOpeHue u 06001IeHnE TeMBbl «XUMHYECKUE
peakiumn» ,IOAr0TOBKAa K KOHTPOJIbHON paboTte
33. KonTtponsnas padora Ne2 o teme «XuMHYECKHe
peaKIuim)
34. Peseps 1
35. Hroro 34




YUYEBHO-METOJUYECKOE OBECIEYUEHUE OBPA30OBATEJIBLHOTO
MPOLIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VI YYEHUKA

Xumus. 11 knacc/T'adbpuensa O.C., Octpoymo N.I'., CnaakoB C.A., AKIIMOHEPHOE 00IIECTBO
«M3narenscTBo«IIpocBenienney;

METOAUYECKHUE MATEPHUAJIBI U1 YUUTEJIA

1. Xumus. 11 kmacc. YueOnuk (aBTopsl O. C. 'abpuenss, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos).

2. Metomnueckoe mocobue 11 xmace (aBropst O. C. 'abpuensH, U. I'. Octpoymos, U.
B. Akcénona). 3. Pabouas terpaap. 11 kmacc (aBroper O. C. IN'abpuensH, C. A.
CrnankoB).

INUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCHI U PECYPCbI CETU HHTEPHET
https://resh.edu.ru/

MATEPUAJILHO-TEXHHYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA3OBATEJLHOTIO
MPOILIECCA

MATEPUAJILHO-TEXHHYECKOE OBECHEYEHUE OBPA3OBATEJLHOTI'O
MPOIECCA

YYEBHOE OBOPYJIOBAHHE

NabopaTopHoe obopyaoBaHMe Touku PocTta
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